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彭传圣 

        交通运输部水运科学研究院研究员，首席研究员，“新世纪

百千万人才工程”国家级人选，长期从事水运技术研究以及标准和

政策制定工作、参加政府组织的各项水运技术与政策国际交流与合

作。科研成果获得过国家科技进步二等奖；负责编制了《“十二五”

水运节能减排总体推进实施方案》和绿色港口等级评价标准，推动

了我国靠港船舶使用岸电和设立船舶排放控制区的工作；发表论文

400多篇；担任国际航运硫控制专家组(Sulphur Experts)、国际港

口协会(IAPH)“可持续港口报告”工作组和国际航运协会(PIANC)

“内河航运脱碳基础设施”工作组成员。 



内容 

 2 政策 

 3 实践 

 1 背景 

 4 趋势 



长三角地区在国家经济社会发展中的地位 

          长三角地区是我国经济

发展最活跃、开放程度最高、

创新能力最强的区域之一，

在国家现代化建设大局和全

方位开放格局中具有举足轻

重的战略地位。 



环境空气质量(2013)我国大气污染防治重点区域 大气污染防治行动计划 
打赢蓝天保卫战三年行动计划 



水运排放vs环境空气质量 长三角大气污染治理现状 



水运排放vs环境空气质量 长三角大气污染治理现状 
打赢蓝天保卫战三年行动计划 



长三角地区水运在全国行业中的地位：基础设施占全国比重 



长三角地区水运在全国行业中的地位：水运规模占全国比重 



水运温室气体排放 
船舶硫氧化物控制取得了很大的成效，氮氧化物排放控制面临挑战 
2019年，船舶氮氧化物排放占非道路移动源排放的28.2% 
尽管水运具有节能减排的额比较优势，但是水运业有责任和义务：助力减污降碳 
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 4 趋势 



船舶是港口大气污染的主要来源 洛杉矶港：2006 



加州不遗余力控制船舶排放 全球最严厉的控制要求 
洛杉矶港全面落实加州要求 



船舶是港口大气污染的主要来源 洛杉矶港：2018 



船舶排放 
燃油消耗量 
燃油质量 
发动机性能 

主机 
辅机 
锅炉 



国家、行业和地方行政政策体系 



法律法规、规范性文件、标准规范 
 



法律法规、规范性文件、标准规范 



政策目标与措施 船舶+港口：减污降碳 
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 4 趋势 



案例1：船舶大型化、淘汰老旧船舶、减速航行 



案例2：港口机械“油改电” 2300+台RTG：减少25万吨柴油使用 



案例2：港口机械“油改电” 全电力自动化集装箱码头 
2017青岛港 
2018上海港 



案例3：船舶排放控制区 序幕 



2015年版船舶排放控制区 控制船舶然油硫含量减少船舶硫氧化物排放 



长三角地区先行实施船舶排放控制区 



2015年版船舶排放控制区：成效显著 



2018年版船舶排放控制区 控制船舶然油硫含量减少船舶硫氧化物排放 
靠港船舶使用岸电、2022年始海南水域TierIII控制船舶氮氧化物排放 



案例4：新能源利用 风力助航船舶：招商轮船“凯力”轮 



案例5： 原油、成品油装船码头油气回收 上海港、宁波舟山港 



内容 

 2 政策 

 3 实践 
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 4 趋势 



既需要减排大气污染物，也需要减排温室气体 



严格标准：船舶能效设计指数EEDI 2013-2014：0阶段    
2015-2019：1阶段 

2020-2024：2 阶段 
2025-         ：3阶段 



严格标准：发动机大气污染物排放控制 资料来源：NRDC 
MARPOL公约ECA 



调整结构：淘汰老旧船舶，进一步推动大型化 



能源转型：使用蓄电池或燃料电池动力 资料来源： DNV-GL 



能源转型：使用蓄电池或燃料电池动力船舶 伊斯坦布尔港电动拖轮 
安特卫普港氢动力拖轮 

2020年6月23日全电动商旅
游船“君旅号”在武汉首航 



能源转型：使用蓄电池或燃料电池动力港口机械 电动牵引车；电动集装箱正面吊运机 



能源转型：靠港船舶使用岸电 
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实际使用船舶挂靠次数占总挂靠次数比例（%） 要求使用船舶挂靠次数占总挂靠次数比例（%） 

靠港船舶岸电使用率 
洛杉矶港 

2019年深圳港：6.2% 



应对航运去碳化挑战：LNG只是过渡性燃料        甲烷20年全球增温潜势是CO2的72倍 
甲烷100年全球增温潜势是CO2的25倍 



提高能效：风力助航 



提高能效：光伏发电、减阻技术、余热利用 欧美间航行汽车运输船、芬兰滚装渡船 



提高能效：光伏和风力发电 安特卫普港、新加坡裕廊港 



提高能效：船舶能效管理计划SEEMP+EEOI 

     SEEMP要求船舶在设计阶段满足EEDI要求，在船舶运营过程

中，要求船舶经营人建立一种有效的船舶能效管理机制，用EEOI

定量管理船舶能效，通过详细的规划、实施、监控和自我评估与

改进5个步骤来不断完善船队的经营结构，降低能耗。具体可通

过优化船舶航线，有效避开台风，合理优化在航时间，确保及时

到港并减少到港前的泊位等待时间等等措施。 



节约能源：减速航行 
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