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合肥市机动车尾气治理现状
与人体健康影响研究
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主要内容

一、合肥市机动车尾气治理现状

二、机动车尾气对健康影响研究

合肥生态环境.mp4


一、合肥市机动车尾气治理现状

概况

1、污染防治现状

2、近期开展工作

3、未来工作重心
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概况

合肥市机动车保有量迅速增长，目前已突破210万辆。
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一、合肥市机动车尾气治理现状
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合肥市机动车逐年保有量示意图



概况

2019年非官方数据：全国城市拥堵排名合肥排第9位。
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概况

全年度在检车各排放标准占比

汽油： 柴油：
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概况

车辆的激增、市区道路施工、大范围地铁建

设等因素造成我市发生交通拥堵和持续时间明显

增加。

职住分离造成潮汐车流，行政、教育、医疗

等公共服务资源配置不均衡造成部分医院、学校

等机构附近的拥堵。

道路行驶车辆中，乘用车比例约75%。高峰

时段的快速路车流量达到6000~7000辆/小时，

接近一线大城市的水平。道路车辆平均行驶速度

偏缓（平均约25km/h，快速路23km/h、主干

道15km/h）。

机动车在怠速状况和慢速行驶状况下，污染

物排放浓度最高，污染物排放量增加。
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合肥市南熏门桥处日间拥堵

合肥市长江西路高架夜间拥堵



概况

根据《合肥市环境空气中颗粒物来源解析研究》结果表明： 机动车

直接排放的尾气对合肥市颗粒物PM10、PM2.5的贡献率均达10%以上。
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PM10综合源解析结果 PM2.5综合源解析结果
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合肥市连续五年完成省政府下达的空气质量考核任务，实现PM10、PM2.5“双下降”，

但NOx、臭氧浓度呈现上升趋势。（合肥市机动车尾气排放对环境空气中NOx的贡献约为30%。

NOX能够引发多种大气氧化反应，增强城市大气的氧化性，促进多种大气污染物的生成。）

概况
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年份 优良率%
PM10

μg/m3

PM2.5

μg/m3

SO2

μg/m3

NO2

μg/m3

CO
μg/m3

O3-8H
μg/m3

2013 49.9 115 88 22 38 0.848 84

2014 52.1 113 83 22 31 0.859 53

2015 69.9 92 66 16 33 1.06 65

2016 69.1 83 57 15 46 1 91

2017 61.1 79 56 12 52 0.9 100

2018 73.6 73 48 7 41 0.8 101

合肥市空气质量年度监测结果

概况



1、污染防治现状

（1）初步形成“天、地、车、人”一体化的机动车排放监控系统。
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天：覆盖高排放

车辆通行主要道

口的固定式遥感

监测设备。

地：合肥市机动

车排气污染监控

中心系统，实现

三级联网。

车：加强新车源

头管控；探索建

立用车大户管理

制度。

人：针对重点用

车企业开展入户

检查；

定期联合执法，

开展路检路查。

一、合肥市机动车尾气治理现状



1、污染防治现状

• 目前已完成固

定式遥感一期、二

期建设，三期与四

期工程正在建设中。
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“天”：固定式遥感监测



1、污染防治现状

• 实现全天候、全时段监控。

• 快速筛选高污染车辆，并抓拍、

储存数据。

2018年11月14日，在全国范围内

率先根据遥感监测数据依据6063代码对

排放超标车辆进行处罚。
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1、污染防治现状

人工检测、

环保处罚

2017年12月8日之前

人工检测、

6063代码处罚

2017年12月8日之后

自动检测、

6063代码处罚

2018年11月14日之后
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处罚流程不断完善



1、污染防治现状

“地”：我市已建成检

验机构45家，其中轻汽

检测线87条，重柴检测

线24条，汽柴混合检测

线45 条，规模还在快速

扩大。

市区：27家

肥东：6家

肥西：2家

长丰：4家

庐江：2家

巢湖：4家
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1、污染防治现状
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建立合肥市机动车排气检测监控平台

实现机动车环检数据三级联网

制定《合肥市机动车环检机构考核细则》，

通过五个方面全面规范机动车环保检验机构

检测工作，提高环检机构管理水平。

质量管理

检测现场
管理

在线监控
管理

人员设备
管理

档案管理

考核办法20190130.doc


• “车”：严格执行新车入户标准及机动车转出准入标准。

• 2019年年底前50%以上具备条件的重型柴油车安装远程在线监

控设备并与生态环境部门联网。

• 2020年1月1日起，将未安装远程在线监控系统的营运车辆列入

重点监管对象。
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1、污染防治现状



1、污染防治现状

• “人”：配备有移动式遥感

检测车两台、移动便携式尾气

检测仪两台，可以开展柴油车

和汽油车遥感检测和停放地车

辆抽检。
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1、污染防治现状
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环检站巡查：

每一季度完成一轮巡查，覆盖全部机动车

环保检验机构，巡查结果一季度一通报。

（2）持续加大在用车监督执法力度



1、污染防治现状

入户检查：

在机动车集中停放地和维修地开展入户检查；对于物流园、工业园、

货物集散地、公交场站等车辆停放集中的重点场所，以及物流货运、长

途客运、环卫、邮政、旅游、维修等重点单位，按“双随机”模式开展

定期和不定期监督抽测。
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1、污染防治现状

路检路查，联合行动：

推行生态环境部门检测取证、公安交管部门实施处罚、交通运输部

门监督维修的联合监管执法模式。
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1、污染防治现状
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联合开展机动式尾气抽查工作。



1、污染防治现状

2017年12月8日，合肥市环保、交警部门、城管部门联手，开出全

省第一张依据6063代码处罚的机动车尾气排放超标罚单。
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1、污染防治现状

日常在线监控：
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对全部环检站点安排专

人进行远程实时动态监控，

就电子检测报告中的车辆信

息、检测设备、检测环境状

况、检测结果及裁决、抓拍

图片等进行核实，对可疑车

辆进行检测过程视频回放。



1、污染防治现状
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目前，通过日常在线监控发现的问题主要有：车辆信息录入错误、

冒黑烟、双排气口只插单检测探头取样等。



1、污染防治现状
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2018年06月08日，合

肥某机动车检测公司存在涉

嫌替检违法行为，事实清楚，

证据确凿，依据（《中华人

民共和国大气污染防治法》

第一百一十二条第一款），

对该单位做出行政处罚。



2、近期开展工作

• （1）如期完成黄标车淘汰任务。

完成了5.8万辆黄标车淘汰任务，

发放补偿资金1.7亿元。黄标车基数、

淘汰量、资金补偿量均排全省第一。
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2、近期开展工作

• （2）放开二手车限迁

截止到2019年4月底，共转入国四以下的二手车5333辆，另有68辆

因外检或尾气检测不合格未转入我市。
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2、近期开展工作

• （3）提升国标全市机动车排放检验限值

自2019年5月1日起，实施两项新的国家标准：

《汽油车污染物排放限值及测量方法（双怠速法及简易工况法）》（GB18285-2018）

《柴油车污染物排放限值及测量方法（自由加速法及加载减速法）》（GB3847-2018）
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检验流程

• 汽油车

• 柴油车
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2、近期开展工作

• （4）制定合肥市柴油货车污染治理攻坚战行动方案方案

到2020 年，我市在用柴油车监督抽测排放合格率达到95%以上，

排气管口冒黑烟现象基本消除；柴油和车用尿素质量合格率达到98%以

上，违法生产销售假劣油品现象基本消除；铁路货运量比2017 年增加

10%，实现中长距离大宗货物通过铁路或水路运输比例逐步提高。
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3、未来工作重心

（1）实施国家第六阶段机动车排放标准
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2019年7月1日起，

提前实施机动车国六排

放标准。推广使用达到

国六排放标准的燃气车

辆。



3、未来工作重心

（2）强化OBD检查

2019年11月1日起将在用柴油、汽油车OBD检查正式列入检验是否

合格的判别项目。

严厉打击篡改破坏OBD系统、采用临时更换污染控制装置等弄虚作

假方式通过排放检验的行为，依法依规对机动车所有人予以严格处罚。

探索以OBD在线接入为主要手段，实施精细化跟踪管理。
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3、未来工作重心

（3）建立完善I/M制度

33

I站

M站

排放检验机构（I站）出具排放检验结果书面报

告，不合格车辆经M站维修治理合格并上传信息后，

再到同一家I站予以复检，经检验合格方可出具合格

报告。

I站和M站数据应实时上传至市生态环境部门

（2019年10月底前落实），实现数据共享和闭环管

理。监督抽测发现的超标排放车辆也应按要求及时

维修。



3、未来工作重心

（4）推进油品全方位多环节监管

•

34

年销售汽油量大于5000吨的加油站，加快推进安装油气回

收自动监控设备并与生态环境部门联网。开展储油库油气回收自

动监控试点。

生产 销售 储存 使用



3、未来工作重心

（5）加强非道路移动机械管理

2019年年底前划定并公布禁止使用高排放非道路移动机械的

区域。

2020年起，加强秋冬季期间禁止使用高排放非道路移动机械

区域内作业的工程机械的监督检查力度，每月抽查率达到50％以

上。

2020年年底前，实施非道路移动机械及柴油机第四阶段排放

标准。
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小结

• 我市应加强公交体系建设、高污染车淘汰、油品质量提升和油气

回收治理等方面的工作，做好车、油、路的同步升级。进一步完善交

通运输结构、优化出行方式、减少不必要的交通需求、完善城市功能

布局。
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⚫ 机动车燃油成分介绍

二、机动车尾气对人体健康影响研究

37

⚫ 机动车尾气成分及其危害

⚫ 机动车尾气对健康影响研究

⚫ 结论和建议



1、机动车燃油成分介绍

汽油

⚫ 汽油的成分比较复杂，主要是烷烃（从碳四到碳十二）

⚫ 其中的碳五到碳九占绝大部分

⚫ 为脂肪烃和环烷烃类，以及一定量芳香烃



1、机动车燃油成分介绍

柴油

⚫ 柴油是从石油中提炼出来的一种油质产物

⚫ 它由不同的碳氢化合物混合组成

⚫ 包括87%的碳，12.6%的氢和0.4%的氧

⚫ 主要成分是含10到22个碳原子的链烷、环烷和芳烃



2、机动车尾气成分及其危害

尾气成分

汽车尾气是汽车使用时产生的废气，其成分大约有100多种化合

物。

含量比较大的主要有一氧化碳(CO)、氮氧化物(NOx)、碳氢化物

(HC)、二氧化碳(CO2)、焦油、油雾、黑烟、甲醛(HCHO)、丙烯

(CHCHCHO)、和重金属铅等



2、机动车尾气成分及其危害

CO的危害

⚫ CO是在低温或局部缺氧条件下，机动车燃油不完全燃烧产生的

⚫ 当过量的CO与人体血液中的血红蛋白结合形成碳氧血红蛋白时

⚫ 人体因缺氧会出现一些不适症状如头晕眼花、恶心、呼吸困难

⚫ 若不及时救治，则会出现更加严重的后果

⚫ 如昏迷不醒、大脑中枢神经坏死、听力下降，甚至是死亡等



2、机动车尾气成分及其危害

氮氧化物的危害

在高温富氧环境下，汽车内燃机气缸中生成NOX是多种气体混合作用

的结果。

氮氧化合物中NO占95％以上，其余的主要为NO2，但NO2对人体下

呼吸道和肺的影响非常大，可引发支气管炎，肺炎等疾病，更严重的可导

致人的肺衰竭。



2、机动车尾气成分及其危害

烃类物质的危害

对一般汽油发动机来说，汽车尾气的碳氢化合物有三种排放源：内燃

机废气的排放、曲轴箱的泄漏和燃料系统的蒸发。

苯可引起食欲不振、头晕眼花、呕吐、失眠、头疼、粘膜出血等症状。

汽车尾气中还有许多种含量很低的环芳烃，其中含有许多的致癌物质，

对人体是极大的威胁。



2、机动车尾气成分及其危害

烃类物质产生光化学烟雾

HC和NO在大气中经过光的照

射会产光化学烟雾

1952年12月伦敦光化学烟雾事

件使支气管炎、冠心病、肺结核和

心脏衰弱者死亡率显著增加。



2、机动车尾气成分及其危害

醛类物质的危害

尾气中的醛类物质也是燃油不完全燃烧产生的，其中甲醛占醛类的

60％～70％。甲醛高浓度时会引起咳嗽、恶心和呕吐、胸痛，刺激性强

，长时间吸人可能会致癌。

丙烯醛是另一种醛类，气味辛辣刺激，无论是对于呼吸系统还是循

环系统，或者是诱发癌变，都强于前几种气体



2、机动车尾气成分及其危害

铅类物质的危害

汽车尾气中的含铅颗粒物主要来自内燃机的废气排放，一般汽油的

含铅量为0.08％～0.13％，据统计，每辆汽车每年平均排放2.5 kg的铅

铅是一种重金属，在人体累积到一定程度会发生中毒现象，吸入过

多汽车尾气，会使人贫血、智力下降、注意力不集中、行为痴傻、狂躁

、意识障碍等，更有甚者还可能导致高血压和不孕不育



3、机动车尾气对人体的影响

从2016年3月至2019年2月开展了机动车尾气对人体健康

的影响研究：

（1）机动车尾气对外勤交警健康影响研究

（2）机动车尾气对尾气检测工人血常规指标的影响研究

（3）机动车尾气对小鼠呼吸系统的影响研究



3、机动车尾气对人体的影响

⚫ 选择214名交警人员，其中包括149名外勤交警和65名内勤交警（对照组）

⚫通过标准化问卷调查每个人的呼吸系统及其不适症状、职业史。

⚫ 发现交通警察中呼吸系统症状的出现率显著高于内勤交通警察

（1）尾气对外勤交警健康影响研究（呼吸系统-1）



3、机动车尾气对人体的影响

分别对执勤年数 <5年,5~10年和>10年的三组交警人员分别进行呼吸系统

症状阳性率统计，发现大气污染对交警呼吸道健康的影响随着交警在外执勤的

时间长短而不同。交警在外执勤时间越久，各种呼吸系统症状阳性率也在不断

上升，说明交警外勤时间的长短对交警呼吸系统健康的影响很明显，尤其是外

勤时间10年以上的交警。

（1）尾气对外勤交警健康影响研究（呼吸系统-2）



3、机动车尾气对人体的影响

免疫系统对大气污染的影响十分敏感，是机体对环境因素发

生反应的第一道防线。

通过对外勤交通警察及社区居民的大气 PM2.5暴露情况对其

免疫指标进行了定量分析，发现重污染区交警的免疫球蛋白明显

低于社区居民

（1）尾气对外勤交警健康影响研究（免疫系统-1）



3、机动车尾气对人体的影响

➢ 交警组血清中细胞蛋白（CC16）显著低于居民组；

➢ 居民组血清中反应蛋白（CRP）水平显著高于交警组。

（1）尾气对外勤交警健康影响研究（免疫系统-2）



3、机动车尾气对人体的影响

心脑血管虽然不是大气污染物直接接触的靶器官，但大量流行病学和毒理

学研究均表明，大气污染可对机体心脑血管产生不良影响。

空气中粒径≤2．5 gm的颗粒物(PM2.5)污染在我国的健康危险因素中排

第四位，2010年我国约有124万居民过早死亡PM2.5污染相关，其中61万为脑

血管病，28万为缺血性心脏病。近20年来，心脑血管疾病已成为我国居民的首

位死因。

（1）尾气对外勤交警健康影响研究（心血管-1）



3、机动车尾气对人体的影响

通过对 4 个不同交警执

勤点位附近的大气质量进行

监测，同时对 630名交警人

员的心电图进行了测试，结

果表明交警心电图窦性心律

不齐、窦性心律过缓伴不齐

以及左心室高电压等心电图

异常有 143 例，占受检人数

的 22.7%，明显高于对照组

（1）尾气对外勤交警健康影响研究（心血管-2）



3、机动车尾气对人体的影响

• 同时对不同年龄和工龄的交警人员进行了测试

• 19~和39~年龄段心电异常率明显高于对照组(P <0.01);

• 工龄<10 年段的心电异常率也明显高于对照组 (P <0.01)。

（1）尾气对外勤交警健康影响研究（心血管-3）



3、机动车尾气对人体的影响

本研究表明

◆ 污染的空气环境不仅使交警人员患呼吸系统症状的风险性增大

◆还影响了交警的心血管系统，心电图异常概率大大增加

◆ 长期暴露于高污染的环境中, 也改变了交警的某些免疫学指标

◆ 机体应对损伤因素的防御能力降低, 使各种症状和疾病易于发生

(1) 尾气对外勤交警健康影响研究（影响总结）



3、机动车尾气对人体的影响

(2) 对尾气接触工人血常规的分析

采用整群抽样方法，以某汽车制造厂工作中接触汽车尾气的 149 

名工人为接触组，以该厂不接触汽车尾气的 135 名行上岗前职业健康

检查的工人为对照组，采集 2 组人群周围静脉血检测血常规如下。

两组人员血常规检查结果比较

血红蛋白( Hemoglobin，Hb) 水平和
平均血红蛋白浓度 ( Mean corpuscular hemoglobin concentration，MCHC) 



3、机动车尾气对人体的影响

（2）对尾气接触工人血常规的分析

本次调查结果显示，与对照组比较，接触组人群Hb 水平和 MCHC 

均下降( P ＜ 0. 05) 。Hb 水平下降，分析原因可能是由于汽车尾气中

的一氧化碳、二氧化硫和氮氧化物分别与 Hb 结合形成碳氧血红蛋白、

硫化血红蛋白和高铁血红蛋白，使氧合血红蛋白水平降低，红细胞破坏

速度加快，寿命缩短，造成一定程度的溶血，致使 Hb 水平降低。



3、机动车尾气对人体的影响

（3）尾气对小鼠呼吸系统的影响

通过对A，B，C三组小鼠在不同浓度下的机动尾气进行染毒，观察

其肺和支气管组织变化，发现

A组小鼠肺脏的肺泡管、肺泡囊、肺泡排列整齐，结构完整

B组小鼠肺脏的终末细支气管上皮纤毛脱落，细胞排列疏松

C组小鼠肺脏终末细气管的上皮纤毛脱落，细胞排列变疏松

A组支气管组织病理学 B组支气管组织病理学 C组支气管组织病理学



3、机动车尾气对人体的影响

（3）尾气对小鼠呼吸系统的影响

本研究结果表明，机动车尾气染毒小鼠的气管软骨组织和黏膜下层

萎缩，黏膜上皮、部分血细胞和尘细胞脱落，黏膜层结构不完整气管腔

可见较多异物，它们很可能是脱落的黏膜上皮及一些血细胞和尘细胞。

因此，机动车尾气对小鼠的呼吸系统产生了严重损害，进一步证明

机动车尾气确实对人类健康造成威胁，应该引起人们的重视。



4、结论和建议

长期暴露于机动车尾气中的部分人群发生呼吸系统、免疫系统

、心脑血管系统疾病的概率大大增加，尤其是经常接触尾气的人群

比如尾气检测工人交通警察等。

结论



4、结论和建议

⚫ 给交通警察配备相应的空气净化装置或者补充氧气的装置

⚫ 在工作中接触汽车尾气的工人佩戴必要的防护面罩，预防汽车尾气

造成的机体损伤。

⚫ 汽车生产企业也应高度重视汽车尾气对工人的危害，在生产车间安

装通风排尘设施，以保障工人的身体健康免受侵害。

控制对策与建议
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