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北京市的污染源特征逐渐转变为“分散源”主导和

“生活消费型”。

Ø 常住人口超过2170万，大量生产生活集中在6000平方

公里的平原地区，污染排放强度高

Ø 机动车保有量超过570万辆，年消耗汽、柴油600万吨

Ø 建材、化工等行业，散、乱、污企业仍然存在

Ø 城市仍处于快速发展建设期，年开复工面积2亿平方米

Ø 规模化畜禽养殖场超过1500家

Ø 溶剂使用、餐饮油烟等生活排放上升为重要的排放源

。

北京市大气污染源构成特征



污染源管理日益精细化、数据源精准化
生态环境保护目标“改善环境质量”，责任主

体“属地”和“排污单位” 。

Ø 环境监测“高密度网”，污染源“网格化管理”

，管理责任明确细化到乡镇街道

高密度网示例—热点网格

北京市攻坚方案细化落实--街乡镇大气污
染防治管理责任（2017-9）

网格长：乡镇（街道）党政主

要领导

建立完善网格内污染源台账并

动态更新：工业企业、燃煤燃气

锅炉、施工工地、“散乱污”企

业、餐饮、汽修、搅拌站等，和

村镇产业集聚区



污染源管理日益精细化、数据源精细化
生态环境保护目标“改善环境质量”，责

任主体“属地”和“排污单位” 。

Ø 信息公开--排污许可证，重点排污单位自

测，信息更加准确、详细

Ø 第三方信息来源，生活分散源动态更新

许可信息公开示例-污染物和排放口 生活源第三方数据示例-餐馆

城市大气污染源排放清单

Ø对象：面源 分散点源

Ø数据来源：统计 +自主

公开+第三方

Ø技术路线：自上而下

自下而上
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北京城市清单数据来源

污染源监测
p 工业企业305家
p 污水处理厂75家
p 固废处置单位47家
p 三级医院49家
p 储油库27家
p 锅炉企业749家
监测数据1万余个

环境统计
p 工业源1560家
p 农业源1085家
p 集中式197家
统计数据30万余个

面源类型 数据来源 时间 空间

农田/裸地 遥感 半年

工地、散煤 遥感+网格 半年，
月度

点源，
街乡

锅炉、企业 统计+网格 季度，
月度

点源

餐饮、汽修、
其他生活
源…

网格+第三
方

月度，
动态

街乡，
（点
源）

清单数据的新（上表）与
老（下表）来源



北京市大气排放清单的编制-点源

p电力、供热和工业生产

n 活动水平获取：

• 按机组更新燃煤电厂、燃气电厂（2016年12家电厂4
个燃煤机组，29个燃气机组）；

• 按锅炉更新全市燃煤锅炉（2016年近1800家企业，
3000多台锅炉）

• 按锅炉更新20蒸吨以上大型燃气锅炉

n 排放因子：

• 典型企业开展实测，获取了本地化排放系数数据



北京市大气排放清单的编制-点源

p水泥行业
n 活动水平获取：
• 按生产线作为点源（2016年3家水泥厂5条生产线）
n 排放因子：
• 典型企业开展实测，获取了本地化排放系数数据

p石化行业
n 主要指燕化

p 采用在线监测数据、物料衡算和排放因子相结合的方
法核算污染物排放

p其他工业
• 汽车制造、印刷印染等由环境统计获取主要的活动水
平数据核算污染物排放



北京市大气排放清单的编制-点源

2016年北京市电厂和锅炉Nox排放分布图
3km×3km

2016年北京市作为点源的锅炉企业分布图



北京市大气排放清单的编制-移动源

• 包含 26	万条路段
• 4.2	万千米路段总长
• 包括道路类型、道路方向、
道路设计参数等

建立基于路网的高分辨率机动车排放清单

机动车排放清单编制技术路线

全路网地理信息地图
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北京市大气排放清单的编制-移动源
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北京典型情境下日 VKT

五环内 六环内 全路网

n 双休日平均每日全路网 VKT	比工作日高 0.3%，
工作日与双休日的差异很小，这主要是由工
作日五天限一天的限行政策导致的。

n 工作日全路网 VKT	小型客车占比最高（71.3%）

n 小型客车六环内 VKT	占比 85.5%，公交车与

出租车六环内VKT占全路网的 90%	以上，货

车与中大型客车主要在五环外活动。
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北京市大气排放清单的编制-面源

活动水平获取：
• 使用遥感解译方法获取居民散煤、扬尘源等面源活动水
平数据

• 其他面源尽可能获取街乡镇精度的活动水平数据
排放因子更新：
• 更新了居民散煤排放因子

区县尺度 街乡镇尺度 图斑



p平房燃煤：开展12个区县60个村庄320户为期一个月入户调查；利用1.5米

高分辨率遥感影像，提取了19694块平房图斑

2016年北京平原区平房燃煤散烧分布图

p家庭燃煤供暖是平房居民的主要

供暖方式，采暖设备主要为自烧

锅炉，燃烧方式主要以散煤燃烧

为主，约占80%

p南部区域散煤使用量较大

北京市大气排放清单的编制-面源



p 根据遥感监测，北京市建筑裸地面积近

年来稳中有增。

p 2016年，平原区建筑裸地总面积为120.2

平方公里，较上年增加12.6平方公里，

建筑裸地重心逐渐向南转移。

2016年北京市平原区分阶段建筑裸地分布图
2016年建筑裸地施工阶段分布

建筑施工工地

北京市大气排放清单的编制-面源



p无脱硝设施时，燃煤>燃气>炉具；

p有脱硝（或低氮燃烧）时，NOx排

放因子大幅降低，且非常接近。

NOx排放因子更新

固定源 燃料 有无脱销 本研究排放因子 污普因子

电站锅炉
燃煤 有 0.46（kg/t） 2.76-3.93（直排）

燃气 有 4.4（kg/万m3） 16.6（直排）

工业锅炉
燃煤 无 2.42（kg/t） 2.94

有 0.35（kg/t） --
燃气 无 17.4（kg/万m3） 18.71
燃油 无 1.34（kg/t） 3.67；3.6

水泥厂炉窑 燃煤
有 3.3（kg/t） --
无 16（kg/t） 1.584kg/t熟料

排放因子评估分析

p相同的治理设
施下，二者较为
接近。

p安装SCR脱硝
设施后，排放因
子明显减小。

p结合北京实际
情况，须本地化
NOx排放因子。

北京市大气排放清单的编制方法-排放因子更新



p 锅炉颗粒物排放因子包括可

过滤和可凝结两部分

p 燃煤锅炉细颗粒物中大量的

硫酸盐，与湿法脱硫密切相

关

北京市大气排放清单的编制方法-排放因子更新

燃煤源颗粒物的测试技术发展和成分谱特征



一次PM2.5排放量的空间分布和季节特征

p因为采暖燃煤，

冬季较其他季

节PM排放明

显增高，春秋

较高是因为扬

尘源影响；夏

季最低。

冬 春

夏 秋



NOx排放量的空间分布和季节特征

p冬季（采暖期），

在城市中心区、

城关镇以及其他

人口密集区域排

放强度较大。

p其他季节（非采

暖期）NOx排放

量的空间分布受

移动源的影响，

与路网密度和空

间分布一致。

冬 春

秋夏



VOCs排放量的空间分布和季节特征

p夏季VOCs排放受

天然源影响，全市

范围内VOCs排放

强度高。

p其他季节VOCs排

放量的空间分布受

移动源和人为源的

影响，路网和人口

密集区域排放强度

大。

冬 春

秋夏
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大气污染物排放清单平台

u建立活动水平数据库

u建立排放因子库

u实现排放清单的自动核
算

u清单编制的QA/QC和不
确定性分析

u时空分配和物种分配

u高分辨率排放清单网格
化输出

u实现不同排放清单的嵌
套、耦合

总体设计



大气污染物排放清单平台

点源：
• 数量众多，3000台燃煤锅炉
• 信息全，经纬度、原辅材料、产品产量、末端治
理设施、生产负荷曲线等

• 监测数据对接，自动监测数据、手工监测数据
• 历史延续性，可以动态更新
• 支持与环境统计、监测、许可证等系统对接

线源：
• 高分辨率路网、交通流数据

面源：
• 遥感解译数据
• 统计数据

活动水平数据库



• 重点设计内容

排放因子库 清单展示

活动水平 排放清单分类

收集点源环统与监测数据
建立其他源数据导入模板
实现活动水平抽取与导入

污染源活动水平收集
建立本地排放清单分级分类体系
参考美国和欧洲污染源分级分类
实现北京本地化污染源灵活分类

排放清单分级分类体系

根据清单编制指南建立排放因子库
梳理美国和欧洲排放因子作为参考
允许本地化计算方法进行算法定制

排放因子及核算方法库
使用报表工具对清单数据统计分析
GIS技术对清单数据时空分布展示
SMOKE模型对清单进行化网格分配

清单数据统计与展示

大气污染物排放清单平台



清单平台

数据采集

活动水平

污染源经纬度校验

排放清单数据导入

清单编制

清单核算清单审核

查询统计展示

排放因子查询

数据统计分析

清单查询与分析

清单展示

清单绘图

清单应用

情景分析

控制措施评估

企业名单管理

达标规划清单导出

系统管理

排放因子库

排放分类管理

时空分配

大气污染物排放清单平台功能架构



• 支持不同类型网格化分配方案以及不同格式数据输入

大气污染物排放清单平台



准确-设置基本信息、活动水平与排放量多层校验，保障
核算结果准确性

大气污染物排放清单平台



设计多种导入导出格式，实现不同来源数据交换共享

整
合

共
享

天然源数据

机动车数据

• 为实现清单数据的交换和整

合，系统支持多种类型、不

同阶段的清单数据的导入

• 与arcgis等工具结合，实现

多种格式的清单数据自动化

导出，支持多种共享需求

系统内排放清单数据

大气污染物排放清单平台



提供数据、图形的自定义，实现灵活的数据查询需求

• 为实现对统计数据、清单数

据的灵活查询，系统支持对

数据的自定义查询和统计，

以支持灵活的业务需求

• 为支持清单多维度、多精

度的出图需求，系统实现

图形生成的自定义查询，

可以根据需求生成所需图

形

大气污染物排放清单平台



汇报完毕

感谢聆听!


