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广东省/珠三角清单编制历程与空气质量改善同步

2000:  '97-based  

AEI 

2002:  '01-based 

AEI

2008:  '03-based 

AEI

2009:  '06-based 

GEI

2003: 粤港清单编制
手册

2010-2017

08 ,10, 12, 14-based GEI 

• 空气质量预报预警

• 空气污染控制对策

• 空气污染形成机制

年度总量清单

高时空分辨率清单
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广东省排放源清单建立方法的改进历程

● 建立源清单编制的分
类体系与估算方法

● 建立高分辨率源清单
的时间、空间与化学物种
分配方法

● 构建区域高分辨率排
放源清单的方法体系与框
架流程

● 研发排放清单与多模
式应用的快速处理技术

清单精细化、

动态化

清单校验

与评估

清单方法学

改进

清单方法学

建立

2006 2017

● 完善源分类体系与污

染物种类

● 改进与提高清单的估

算方法

● 构建本地时间、空间

与化学物种谱

● 耦合气象模式与天然

源模式

● 构建清单编制的QA/QC

体系与框架流程

● 建立清单不确定性分

析方法、评估清单的不确

定性

● 建立基于观测、趋势、

反演的清单校验方法

● 精细化清单建立的技术

要求与技术方法

● 基于动态大数据（如

AIS、实时交通流）的实时

动态清单建立方法

● 基于基准清单的动态清

单构建方法与流程

Zheng J. Y*.,et al., 2009.AE;Zheng J.Y.*,et al.,2009.J. AWMA; Zheng J.Y.*,et al.,2009.EST.; Zheng J.Y.*,et al.,2010.AE.; 郑君瑜*, 等. 科学出版社, 2013。
Wang S.S., et al,,2011.AE.;Zheng J.Y.*,et al.,2012.ACP; Qing Lu, et al.,2013,AE; Jiamin Ou, et al.,2015,AE;Ou.J.M.,et al.,2016, EST; .;范小莉等，2017。
Zheng J.Y.*,et al.,2013.STE;Z.J Huang, et al.,2015.AE;S.S. Yin, et al.,2015,STE;.;李楠等，2017 ; Z.J. Huang, et al.,2017,EST; Zheng J.Y., et

al.,2009.EST.; Cheng Li, et al.,2016.STE。



持续的高分辨率基准年清单建立
广东省网格清单(2010、2012、2014）珠三角网格清单(2006~2015） 时间特征（小时特征、周特征和月特征）

Zheng J.Y.*,et al., 2009. Atmos. Environ. Zheng J.Y.*, et al., 2012. Atmos. Chem. Phys. Zheng J.Y.*, et al., 2012. Sci. Total 
Environ. He M., Zheng J.Y.*, et al., 2011. Atmos. Environ. 等



广东/珠三角地区主要污染排放趋势 (1)

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

E
m

is
si

o
n

s 
(T

g
)

(a) SO2 PRD
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(b) SO2 NPRD
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(a) VOCs PRD
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(b) VOCs NPRD

Power plants

Industrial combustion

Residential combustion

On-road mobile source

Non-road mobile source

Industrial process source

Industrial solvent use

Non-industrial solvent use

Storage and transportation

Biomass burning

Other sources

VOCs emissions

广东省总体排放特征 (2006~2015） 珠三角与非珠三角排放对比（2006~2015）：以SO2，VOCs为例

SO2排放量： 2006-2015年呈现稳定下降

NOx排放量： 2012-2015呈现稳定下降

PM10及PM2.5排放量：2010-2015稳定下降

NH3排放量：基本保持不变；VOCs排放量：持续上升。

除了NH3及VOCs，其他污染物排放量在2006-2015
年间陆续下降。

珠三角和非珠三角排放的趋势特征

有较大差异



广东/珠三角地区主要污染排放趋势 (2)
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广东/珠三角地区主要污染排放趋势 (3)
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广东/珠三角地区主要污染排放趋势 (4)

(c) SO2 2008

(g) SO22012(f) SO2 2011

(a) 2006 (c) 2008

(e) 2010 (g) 2012

(i) 2014

(b) 2007

(f) 2011

(g) 2015

(c) 2008

(h) 2013

广东省AOD卫星观测空间分布图 (2006-2015)

珠三角排放趋势、地面监测、卫星观测对比

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

PM₁₀ emissions

PM₁₀ ground observations

Satellite data

(d) 2009



广泛运用于区域与城市排放清单的建立

NOX

OC

福建省福州市

河北省衡水市

湖南省长沙市

PM2.5

广东省深圳市

城
市
排
放
清
单
建
立

区
域
排
放
清
单
建
立

VOCs

四川省排放清
单：2015年

云南省排放清单：
2015年

广西壮族自治区排放清单：
2015年

广东省排放清单：
2015年

福建省排放清单：2015年

PM2.5

广东省中山市

PM10

广西省柳州市



支撑空气质量预报预警、应急评估、达标规划

D1:81km D2:27km D3:09km D4:3km
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排放点源削减控制 污染面源削减控制 控制效果评估减排潜力分析



清单编制的一些问题思考



一、关于清单编制指南

• 指南的发布极大地推动了城市与地方

排放清单的编制工作

• 目前指南仍然存在较大的局限性

- 未注明来源和适用范围，应用时较难确认是否符
合本地情况

- 部分排放因子与实际差别太大，如陶瓷行业的
VOCs排放因子

- 部分排放因子未能体现燃料不同带来的排放差
异，如工艺过程源的非金属矿物制品业

- 部分行业排放污染物种类明显缺失，如石墨碳素
行业

- ………

20140

8

20141

2

20161

0现行清单编制指南亟需修订与校正



二、关于排放因子的本地测试

• 本地测试建立的排放因子一定就准吗？

• 没有规范的因子也许还不如指南推荐值

• 排放因子建立的关键因素

- 源的分类

- 排放因子与清单的建立方法

- 源测试与采样的数量、代表性

- 源测试与采样的规范性

- 测试数据分析的合理性等

排放源测试与排放因子建立的规范指南亟需构建!!



三、关于排放清单的动态更新
 排放清单动态更新：对排放量、时空分布及化学特征等不断更新的过程。

 动态更新的关键问题： 更新什么、方式、方法、更新频率，动态清单与基准清单等

排放清单局部动态更新：

• 在基准年排放清单基础上，对

局部排放源排放量及其时空分

布等进行动态更新和修订，形

成更具时效性的排放清单。

• 动态清单更新能反映排放源

快速变化的特征

• 更新频率：年、月、日甚至实

时更新

基准年排放清单更新：

• 基准年清单更新与基准年清单

建立类似，对目标区域的排放活

动数据、排放因子、估算方法等

进行更新，形成更新后的新的基

准年排放清单。

• 基准年清单更新是排放清单动

态更新的基石

更新频率：一般为1年。

排放源调控清单更新：

• 在基准年排放清单基础上，

通过设定调控情景方案，分析

减排潜力，并根据调控参数的

变化，快速形成不通调控情景

下的排放源调控清单

• 排放源调控清单是应急预

案、政策制定等的基础。

• 更新频率：频繁



四、关于排放清单的质控质保（QA/QC）

排放源清单编制QA/QC流程

校核
各源清单负责
人：对清单估算
过程等进行校
验；
进行横向对比，
初步分析贡献等
结果；

过程
审核

初审
各源清单负责人：
对数据（活动数
据、排放因子、估
算方法等）输入、
编制等过程进行审
核

结果
审核

二审
各源清单负责人：
进行交叉检查，审
核数据来源、清单
结果

结果
审核

终审
清单编制专家论
证：研究探讨清
单结果及清单编
制中可能出现的
问题；
进行论证

结果
论证

再审
清单编制领导小
组：对整体清单结
果进行审核

结果
审核

报告输出
非清单编制人员：
对报告（文字描
述、图文图标、报
告格式等）进行逐
一检查，确保输出
质量

输出
审核

• 为什么QA/QC是清单编制的生命线？

• 在一定的认知水平下，人为误差与系统误差是导致清单结果偏差与不确定性

的主要来源

亟需构建排放清单QA/QC的规范流程与手册



五、关于排放清单的不确定性分析

 正确认识排放清单的不确定性分析

- 量化清单的可能变化范围

- 识别清单主要不确定性来源，指导清单改进

- 评估清单不确定性的影响

 不确定性范围较小意味着排放清单更准

确？

 目前排放清单的不确定性分析需要定

性、半定量、定量三种方法同时使用

 量化排放因子不确定性应成为当前构建

排放因子库不可缺少的环节



六、关于机动车排放清单
基于保有量的机动车排放模型  主要基于城市机动车保有量，行驶里程、综合平均排放因

子、车型分布等特征

 无法表征实际交通流下的动态排放特征

 难以量化城际运输、过境车辆对城市尺度道路移动源排放

清单的影响

 时空再分配会带来额外的不确定性等

基于交通流量的机动车排放模型
 基于交通流大数据和不同行驶工况下瞬态排放因子

 实时反映机动车排放的时空排放特征

 现有交通流数据是否能全面覆盖城市的交通情况？

 交通流模型和排放模型的数据如何对接？

 瞬态排放因子的构建方法与规范等？

NOx

交通流信息



七、关于排放清单与污染源普查

• 排放清单与全国污染源普查(二次污普)的关系

• 二次污普是全面提升大气排放清单质量不可多得的契机

• 二次污普方案（征求意见稿）能支撑排放清单建立和提升的需求吗?

- 近十年排放清单的技术进展还没能完全体现在二次污普的方案中

- VOCs普查方案一些主要VOCs排放源仍然缺失、存在较大问题

- 扬尘源作为重要颗粒物排放源没有纳入普查范围

- 非道路移动源普查方案仍停留在宏观统计数据上等

• 二次污普需切实考虑排放清单编制的需求，节约国家资源

• 清单编制从业人员需积极主动介入



八、关于排放清单编制的专家咨询与把关

• 专家咨询与把关是保障排放清单质量不可或缺的环节，是提升清单

质量的重要手段

• 专家本身也有一定的局限性

- 对排放源的认识理解或存在偏差

- 对当地的产业结构、排放特点快速变化等认识不足

- 专家个人的喜好、偏见等

请教专家≠迷信专家







联系电话：15918400058

电子邮箱：zhengjunyu_work@hotmail.com

课题组网址：http://www.allenslares.com/

感谢聆听！

请批评指正！

mailto:zhengjunyu_work@hotmail.com

