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主要内容

一、研究背景及目的

二、实际道路车载排放测试

三、柴油车实际道路NOx排放特征分析

四、柴油车实际道路PM2.5组分排放特征分析

五、主要结论



➢ 截止到2016年底，我国机动车保有量突破2.7亿辆，

其中，汽车保有量增长迅速，达1.8亿辆。

研究背景

数据来源：环保部



研究背景

➢ 2011年-2016年，各污染物呈降低趋势，但降幅不

大，排放总量仍然较高

数据来源：环保部



研究背景

部分城市PM2.5源解析结果显示：机动车是城市大气

PM2.5的重要来源，贡献13%-41%



研究背景

机动车排放计算方法

➢ 基于保有量的方法

➢ 基于车流量的方法 𝑬 = 𝒒 × 𝒍 × 𝑬𝑭

𝑬 = 𝑷 × 𝑽𝑲𝑻 × 𝑬𝑭



研究背景

机动车排放因子测试方法

➢ 台架测试

➢ 隧道实验

➢ 遥感测试

➢ 跟车测试

➢ 车载测试



研究背景



研究目的

➢ 针对国三国四柴油车排放NOx开展研究，

了解NOx实际道路排放特征

➢ 针 对 PM2.5 ， 获 取 实 际 道 路 柴 油 车

PM2.5化学组分排放特征
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测试系统
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测试车辆

注：国IV标准柴油车尾气处理装置：氧化型催化转化器（DOC）、颗粒氧化型催化器（POC）、废气再
循环系统（ EGR ）、选择性催化还原装置（ SCR ）。轻型车（ POC+DOC+EGR ）、中型车
（POC+DOC+EGR）、重型车（SCR）
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实际道路NOx排放测试结果

➢ 相同车型国四车

辆相比国三车辆，

基于里程和基于

燃料的NOx排

放因子均呈下降

趋势。



与文献结果对比

➢ 国三测试车辆

NOx排放因子与

文献报道结果接

近；

➢ 国四车辆相较国

二车辆，基于里

程的NOx排放因

子呈明显下降趋

势，但基于燃料

的结果降幅不大。



行驶工况对NOx排放的影响

➢ 总体而言，高速

工况下测试车辆

基于里程和基于

燃料的NOx排放

因子明显低于非

高速工况的结果；

➢ 非 高 速 工 况 的

NOx排放因子平

均是高速工况的

1.5倍左右。



行驶工况对NOx排放的影响

➢ 相比于国三测试车辆，

国四车辆高速工况下

基于里程和基于燃料

的NOx排放因子降幅

明显，而非高速工况

下的降幅相对较小。
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实际道路PM2.5化学组分排放结果
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➢ 颗粒物中碳质组分约占87%（其中OC约占32%，EC约占

55%）、离子约占3.2%、元素约占0.6%；

➢ 对于中型和重型车，随着排放标准加严，PM2.5及其组分呈降

低主要是由于OC降低所致。



实际道路PM2.5化学组分排放结果

➢ 国四柴油车EC/OC明显高于国三车辆，主要是由于发动机技术

的更新和尾气处理装置的应用所致；DOC可以通过氧化有效的

降低OC的排放，对应较大的EC/OC比值。
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行驶工况的影响

➢ 除个别标准车型外，相同标准和车型PM2.5和OC基于里程和

CO2排放因子从非高速工况到高速工况呈现降低趋势；

➢ EC/OC比值从非高速到高速呈增长趋势，这主要是由于颗粒物

中有机碳的降低造成的。
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主要结论

➢排放标准对NOx和PM2.5化学组分排放因子有明显影响，

国四车辆排放因子总体呈降低趋势

➢行驶工况是影响实际道路NOx和PM2.5化学组分排放的另

一重要因素

➢非高速工况的NOx排放因子平均是高速工况的~1.5倍

➢国四相对国三车辆非高速工况下的NOx降幅低于高速工况

➢高速工况下EC/OC比值高于非高速工况

➢同一技术同一车型车辆之间排放因子存在较大差异，本研

究存在一定的不确定性，有条件建议开展更多样本测试

排放清单角度：

有必要开展本地化行驶工况和排放因子测试

排放管理角度：

有必要加强实际道路车辆排放的监管
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