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大气污染监控溯源

1 项目概况
一、大港恶臭污染基本情况

二、大气项目建设目标



大气污染监控溯源大港基本情况介绍

 工业园区对主城区呈现包围状分布产
业
布
局



大气污染监控溯源大港基本情况介绍

产
业
结
构

石油化
工行业

石油
开采

机械
制造 药物

合成

精细
化工

火力
发电

电子
制造

以石油开采、石油化工为核心的产业结构，造成了区域大气污染严重。



大气污染监控溯源大气污染防治工作问题与困难

24小时信
访值守

昼夜常规
巡查

特点：

短时间排放、瞬时排放

污染迁移速度快、难以捕捉

难以监测，无处罚依据
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居民信访投诉

举报监察

很难及时监测到举报的异味现象，更
无执法处罚依据，同时耗费了大量人
力物力

监测手段落后

缺乏快速准确的监测手段
缺乏科学及时的预警手段
缺乏可靠的执法依据

现有监察
执法情况 原因：

效果：

大气污染



大气污染监控溯源污染源分布

 大港功能区内共

存在重点大气污染源

33个

大港重点大气污染源分布情况



大气污染监控溯源建设目标

建设针对VOC、恶臭的大气污染

监控网络，实现污染排放的第一时

间发现。

建设自动报警系统和自动留样系统

，实现设备预警后第一时间采样，

作为处罚执法依据。

建设数据集成传输系统和可视化

终端平台，实现污染监测后的第

一时间预警。
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总体目标 分解目标

恶臭污
染源

环境突
发事件

监测

预警

执法



大气污染监控溯源建设目标
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项目需要解决的技术难点：

污染源众多，分布集中且密集，部分企业特征污染物非常相似；

小企业多，主要产品和生产工艺变化频率较高；

部分企业白天停产，夜间偷排，特征污染物和最大臭气浓度都

难以捕捉；

石化行业、农药行业特征污染物嗅阈值低且组分复杂，低浓度

条件下异味很大但难于监测；

本项目需要可靠的执法技术支撑手段。



大气污染监控溯源

2 项目设计方案
一、项目总体设计

二、项目细化设计



大气污染监控溯源

一、项目总体设计



大气污染监控溯源污染源分布

 大港功能区内共

存在重点大气污染源

33个，科技产业园内

最多（21个）

 污染源包括：精

细化工、油品加工、

医药制造、机械制造、

电子制造、橡胶制造

等多类企业

大港重点大气污染源分布情况



大气污染监控溯源排放形式

大气污染物排放形式

高架排气筒

无组织排放源

厂房排气孔



大气污染监控溯源各工业区内大气污染源情况分析

中石化天津分公司

工业区

中沙（天津）石化
有限公司

大港科技产业园

大港经济开发区

古林工业区

大港油田工业区

津南黄台工业区

污染物排放形式

企业级工业区

企业级工业区

非大港行政管
辖范围内

高架
排气
筒

无组
织排
放源
排放

无组织
排放源
排放

厂房排
气孔排
放

厂房
排气
孔



大气污染监控溯源各类排放形式适用监控技术

•烟道在线监控技术
高架点源排

放

• 电子鼻网格布点
在线监控技术

无组织排放
源排放

• 电子鼻网格布点
在线监控技术

厂房排气孔
排放

主要技术 辅助技术

空气质量
监测站

移动监测

光学扫描
类监测



大气污染监控溯源

烟道在线监
测设施

电子鼻监测
设施

3D激光雷达
移动便携监
测设施

大气在线监
测超级站

信息化操作终端平台
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无线网络

无线网络

无线网络 无线网络

无线网络

项目技术路线



大气污染监控溯源项目技术路线

大气监测网 污染预警

实验室分析后作为执法依据

网络传输
可视化终端
操作平台

17

电力供
应

信息网络支
撑硬件

自动留样
设备

被监控企业

联通无线3G



大气污染监控溯源

二、项目细化设计



大气污染监控溯源大气污染监控网络设计方案

19



大气污染监控溯源

“以电子鼻为主，辅助空气质量站、移动式监测和光
学类扫描监测”的最佳技术组合方式。

恶臭源企业边界或工业区边界密集设置恶臭电子鼻在线监测设备115套；

对于各工业区内典型的高架点源（共9个），安装烟气在线监测设备；

在大港主城区的西侧边界和南部共建设3座大气在线监测站，实现对中石化、中沙

石化和大港科技产业园区3个重点区域恶臭污染监测和物质组分分析;

在大港主城区中心位置布设激光雷达整个大港地区的气溶胶污染物形成全范围覆

盖扫描；

购置移动式便携类监测设备作为固定式监测设备的补充，满足突发大气污染事件

现场应急监测需求。

大气污染监控网络设计方案



大气污染监控溯源电子鼻在线监测设备

电子鼻

防护装置
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建设115个电子鼻在线监测设备



大气污染监控溯源电子鼻在线监测设备

电子鼻 风向仪

硫化
物传
感器

专属传感器 广谱传感器（气味传感器）

氨传
感器

PID
传感
器

MOS MOS MOS

硫化氢 氨气 VOC 气体（有机硫、烯烃、烷烃）

臭气浓度（ou）
污染监控溯源

恶臭电子鼻

MOS



大气污染监控溯源电子鼻在线监测设备
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利用“臭气浓度”监测指标对污染源进行监
控，跳过污染物质组分分析，优点在于：

回避了污染源特征污染物数据库信息不准确或不及

时更新的问题

回避了复杂有机物质检测分析的技术难点

有明确的监测标准和检测依据（ GB14554-93 ），

监测结果可直接用于执法。



大气污染监控溯源电子鼻网格布点法

重点源网格化布点

污染源 电子鼻



大气污染监控溯源电子鼻基础设计图

支架式电子鼻 落地保护箱式电子鼻



大气污染监控溯源电子鼻自动留样器

自动留样仪

电子鼻监
测数据超

标 PLC自动

触发

系统反控

气泵采样
样品输送至

气袋
扎紧保存

实验室分

析

设备校准
工作
流程

仪器
结构

主要
功能  实现电子鼻监测数据超标时的

气体样品自动保留

 为监控执法提供有力依据

 同时可以作为设备校准的一种

有效手段

气泵 气袋

PLC

进气管

网线（连接
控制系统）



大气污染监控溯源电子鼻视频监控

防盗视频监控设备

 避免设备遭受人为破坏及偷盗

 提高设备安全性、整体性、集

成度



大气污染监控溯源烟气在线监测

烟气在线监测技术 《恶臭污染物排放标准》（GB14554-93）
《大气污染物综合排放标准》（ GB16297-2012）



大气污染监控溯源烟气在线监测

烟气在线设备明细

序号 区域 企业名称
需被监控的烟囱

数量
（个）

烟气在线监测系
统数量
（套）

监测指标

1

大港
科技

产业
园区

天津渤化中河化工有限公司 1 1 苯系物、顺酐

2
天津天智精细化工有限公司大

港分公司
1 1 有机胺

3 天津一化化工有限公司 2 2 氨气、硫化氢

4
天津市合成材料工业研究所滨

海新区分所
1 1 二甲苯

5
利安隆博华(天津)医药化学有

限公司
1 1

氯化氢、有机
胺

6
古林
工业
区

科迈化工股份有限公司 1 1 硫化氢

7
天津
石化

中石化股份天津分公司化工部 1 1 PTA、醋酸

8
中沙
石化

中沙（天津）石化有限公司 1 1 苯酚丙酮



大气污染监控溯源大气在线监测站

序号 设备名称

1 NO-NO2-NH3分析仪

2 氯化氢电子鼻在线检测仪

3 氯气电子鼻在线检测仪

4 高沸点(C6-C12)有毒有害挥发性有机物分析仪

5 低沸点(C2-C5)有毒有害挥发性有机物分析仪

6 有机硫在线分析仪

7 气象六参数测定仪

8 大气采样系统

。。。。 。。。。
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大气监测站

建设3个大气特征污染物在线监测站

设备清单



大气污染监控溯源大气污染监测车

自动采
样器

傅里叶红
外扫描仪

污染物迁移后沉降

投诉地监测

污染源附近
扫描监测

流动恶臭溯源监测车；
同时可作为突发事件快
速应急监测车
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C16、PID



大气污染监控溯源激光雷达
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垂直扫描监测 水平扫描监测

污染物持续监测

扇形扫描



大气污染监控溯源

3 问题与改进



大气污染监控溯源电子鼻设备运用中的问题

1、设备商提供的OU值（臭气浓度）分析方法对设备调试
要求极高，如无法满足调试要求， OU值准确性差。

2、电子鼻在线监测结果不能成为执法依据，监测结果实际
运用性不强，缺乏对监测结果的分析判断。

3、电子鼻传感器需要定期调校，缺乏对设备定期调教的管
理机制与手段。



大气污染监控溯源电子鼻工作原理

MOS1

MOS2

MOS4

MOS3

OU

电子鼻系统
自带建模工具

1、需要恶臭气体完整的浓度梯度
2、恶臭气体类型不可变

完整的梯度浓度
嗅辨数据

每个电子鼻形成
一套OU计算模型

现实：
4类气体，每类气体
3个梯度浓度，形成基
础模型
每个电子鼻现场1-2

个嗅值点修正基础模
型



大气污染监控溯源电子鼻工作原理

设备商提供的OU值（臭气浓度）分析
方法对设备调试要求极高，如无法满足
“全梯度浓度”的调试要求， OU值准确
性差。



大气污染监控溯源MOS传感器测试

MOS1

MOS2

MOS4

MOS3

MOS1电阻值

项目区域内涉及
40种气体，每种
气体5个梯度浓

度

MOS2电阻值

MOS3电阻值

MOS4电阻值

臭气浓度



大气污染监控溯源电子鼻设备运用中的问题

1、设备商提供的OU值（臭气浓度）分析方法对设备调试
要求极高，如无法满足调试要求， OU值准确性差。

2、电子鼻在线监测结果不能成为执法依据，监测结果实际
运用性不强，缺乏对监测结果的分析判断。

3、电子鼻传感器需要定期调校，缺乏对设备定期调教的管
理机制与手段。



大气污染监控溯源系统运维

自动留样系统

自动留样系统为现场采样监测有力补充



大气污染监控溯源系统运维流程

运维人员持采样证并与
监测站签订工作协议

系统报警

运维人员现
场确认

现场手动采样或
系统自动留样
（视频录像）

样品送至监
测站

采样记录
CMA监测报

告

监察支队进
行执法处罚



大气污染监控溯源电子鼻设备运用中的问题

1、设备商提供的OU值（臭气浓度）分析方法对设备调试
要求极高，如无法满足调试要求， OU值准确性差。

2、电子鼻在线监测结果不能成为执法依据，监测结果实际
运用性不强，缺乏对监测结果的分析判断。

3、电子鼻传感器需要定期调校，缺乏对设备定期调教的管
理机制与手段。



大气污染监控溯源系统运维

人员物资配备 审核员1名

现场1组3
名人员

现场2组3
名人员

现场3组3
名人员

3组现场工作人员共9人，3班倒，24小时监控，其中2人负
责现场监测取样、 1人留守监控室负责现场人员调度和设

备校正

监测平台

预警信息

现场监测车（配备
PID、C16）

审核监测结果

将监测数据
和报警成因
填报到系统

设备校正室
（设备标气）



大气污染监控溯源设备校正流程

115套设备校正周期设定为2周，分摊
到每组现场人员每班次校正4台设备

系统管理员

设备

现场校正
人员

设备校正表
单

设备维护周
期

上一班现场监
测人员

本期是否
校正

已校正 未校正

现场校正填
报

审核
审核未
通过

审核人员

审核通过

填报完成
本班次现场
监测人员

将未校正设备拆卸并交
送至下一班校正人员

现场安装已校
正设备

查看 自动
生成



大气污染监控溯源运维人员考核指标

现场监测与预警原因判断情况

现场人员到场时间

现场填报表

预警成因分析

现场采样规范情况

设备校正情况

按时校正

校正信息填报表

电子鼻校正记录

审核人员
绩效考核
标准
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大气污染监控溯源技术小结

 综合考虑大港污染源复杂性、特征污染物（指纹图谱）不确定性、

现有分析技术局限性，项目未采用特征污染物溯源技术方法。

 主要溯源技术手段：电子鼻厂界密集布点+风向风速+自动留样

 电子鼻分析方法实际应用性差，主要原因：

1、ou分析方法不适用于现场复杂的恶臭环境

2、传感器缺乏有效的校准

 针对电子鼻应用性问题：

1、重新制定电子鼻分析报警模型

2、通过稳定的运维团队和管理制度保障传感器得到有效校准

 电子鼻恶臭预警后，通过自动留样器和运维团队现场确认，进行

执法处罚。



汇报完毕 谢谢大家

天津市环境保护科学研究院


